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Trochu historie

1958 – LISP
1970 – Scheme
1972 – C 
1983 – C++ 
1990 – Haskell
1991 – Python
1995 – Java, PHP, JavaScript
2000 – C#
2009 - Clojure



Co je to funkcionální programování?

▪ Paradigma nebo styl programování, ve kterých je základním kamenem funkce

▪ Jazyky podporující funkcionální paradigma vs. funkcionální jazyky

„Všechno je funkce“



Syntax



Prefix notace

5+6

+ 5 6

5+6×3

+ 5×6 3

(5+6) ×3

× + 5 6 3



Přidáme závorky a máme hotovo





Say goodbye to priority



Co nám poskytuje imperativní 
programování?

Proměnné
Příkazy
Bloky

Podmínky
Cykly

Funkce
Třídy

Polymorfismus



Co nám poskytuje imperativní 
programování?
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Příkazy
Bloky

Podmínky
Cykly

Funkce
Třídy
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Funkce

𝑔(𝑎, 𝑏, 𝑐) =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎

Návratová hodnota

Parametry



Definice funkce



Podmínky



Výsledek funkce musí záviset pouze 
na parametrech

Neexistuje stav ⇒ nepotřebujeme proměnné



„Funkce je orákulum“



Free of side-effects
Funkce nesmí změnit vnější stav









Return nemusíme uvádět



Parametry musí být immutable



Funkce bez side-effects a 
s immutable parametry

Existuje pouze globální konstantní stav, který se nemění



Datové typy



Operace nad čísly



Operace nad řetězci



Operace nad listem a vectorem



Operace nad množinou



Operace slovníkem



Jak na proměnné?

Proměnná může uložit pouze výpočet z parametrů

⇒

Hodnotu jsme vždy schopni dopočítat



Originální kód v Javě



Chytřejší kód v Javě



Kód v Clojure



Chytřejší kód v Clojure



Všechno přece nemůže být funkcionální!!

Některé operace (vstupně/výstupní) musí nutně měnit globální stav.

Jsou tedy v rozporu s paradigmatem



Print

Vypíše text do konzole a nemá návratovou hodnotu!



Read-line

Čte vstup z konzole, ale porušuje funkcionální 

paradigma, protože se nechová jako orákulum



Do

Sekvenčně spustí sérii příkazů a vrátí výsledek posledního



A co cykly?











Bubble-sort v Clojure



Typické rysy
funkcionálních jazyků



Funkce je first-class citizen
Funkce je na stejné úrovni jako datové typy



Funkce jako parametr 
(heigher-order functions)



Anonymní funkce



Closures

Co zobrazí tento kód v JavaScriptu?



Closures



Částečná specializace



Dynamický scope
Jiný pohled na proměnné



Lexikální scope



Dynamický scope



Dynamický scope
Hodnota proměnné není určena její pozicí, ale provedenými příkazy



Dynamický scope



Dynamický scope v JavaScriptu?



Pro

Snadno testovatelné

Snadno paralelizovatelné

Proti

Svět není neměnný

Výkonově pokulhává





Funkcionální programování je skvělé pro 
implementaci algoritmů

Programy se ale skládají i z dat





Jak reprezentovat čísla?







Increment



Plus



Krát



True False



And Or



Not



isZero



Alonzo Church



Rekurze
mindfuck2



Funkcionální rekurze



Děkuji za pozornost

Patrik Valkovič

30.6.2017



LISP



Scheme



Clojure



Haskell



Datové typy

Číslo – Řetězec 
List – Vector
Množina – Slovník



Operace nad 
čísly



Operace nad 
řetězci



Operace nad 
listem a 
vectorem



Operace nad 
množinou a 
slovníkem


